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WSTEP

. Podstawa formalno - prawna opracowania

Opinie geotechniczng sporzadzono na zlecenie Projektanta: ARTERIA Infrastruktura
Drogowa Sebastian Celary Zbigniew Reguta S.C., z siedzibg przy ul. Zwirki i Wigury 1/2
w Nysie (48-304Nysa). Inwestorem przedsiewziecia jest Powiat Ktodzki, z siedzibg przy ul.
Okrzei 1 w Ktodzku (57-300Ktodzko).

Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie gruntowo — wodnych i geotechnicznych warunkéw
realizacji planowanej inwestycji obejmujacej odbudowe drogi powiatowej nr 32531 D, km 0+350
- km 2+350 [powddz - wrzesien 2024 r.].

Planowana inwestycja bedzie zlokalizowana w wojewddztwie dolnoslaskim, w powiecie
ktodzkim, na terenie gminy Ladek Zdréj, w granicach obrebu ewidencyjnego: Radochow.

Na obecnym etapie prac nie opracowano jeszcze szczegotowych rozwigzan projektowych
dotyczacych realizacji poszczegolnych elementow przedsiewziecia. Zostang one okre$lone na
podstawie przeprowadzonych i udokumentowanych badan geotechnicznych. Ostateczne
decyzje w zakresie sposobu realizacji inwestycji oraz zakresu niezbednych prac ziemnych
podejmie projektant obiektu, w porozumieniu z Inwestorem, po szczegdtowej analizie wynikdéw
badan.

Zadaniem prowadzonych badan byto:

- rozpoznanie warunkéw gruntowych w podtozu projektowanego przedsiewzigcia;

- ocena przestrzennego przebiegu warstw litologicznych;

- okre$lenie parametrow geotechnicznych gruntow;

- okreSlenie gtebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wdd
podziemnych;

- podanie wnioskéw dotyczacych realizacji zadania przy panujgcych warunkach gruntowo —
wodnych.

Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu

i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa o Gospodarki Wodnej z dn. 25 kwietnia
2012 r.ws ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, (Dz.
U. 2012, poz. 463);
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Normy:

PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogolne;

PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego;

PN-EN ISO 14688-1: Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc 1: Oznaczanie i opis. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN 22475-1: Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie probek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Cze$¢ 1: Techniczne zasady
wykonania;

PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -Cze$¢
2: Sondowanie dynamiczne

Polska Norma PN-88/B-02480: Grunty budowlane. OkreSlenie, symbole, podziat i opis
gruntow;

Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane;

Polska Norma PN-B-04452: Geotechnika. Badania polowe;

Polska Norma PN-88/B-04481: Grunty budowlane. Badania prébek gruntow;

PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne - Wymagania i badania;

Literatura specjalistyczna i opracowania:

Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

Pisarczyk S.: 2014.. Gruntoznawstwo inzynierskie. Wydawnictwo Naukowe PWN S.A..
Warszawa;

Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolnoslaskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw;

Stelmach K. et al., 2017 r.: Geotechnika komunikacyjna. Politechnika Slaska. Gliwice;
Tarnawski M. (red.), 2020 r.. Badania podtoza budowli. Metody polowe. Wydawnictwo
Naukowe PWN S.A.. Warszawa;

Wierzbicki J. 2010 r.: Ocena prekonsolidacji podtoza metodami in situ w aspekcie jego
genezy, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,

Witun Z. 1987 i 2013 r.. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci.
Warszawa;
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- Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T., 2011.:Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

Mapy:

- Szczego6towa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz902Ztoty Stok;

- Mapa hydrogeologiczna Polski - Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i
hydrodynamika w skali 1 : 50 000, arkusz 902 Ztoty Stok.

ZAKRES WYKONANYCH PRAC

. Prace geodezyjne

Lokalizacja punktéw badawczych zostata wytyczona w terenie na podstawie pomiarow
GPS wg wspdirzednych podanych przez Zleceniodawce, oraz zostata zweryfikowana na
podstawie mapy lokalizacyjnej. Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapach
dokumentacyjnych stanowigcych zatacznik nr2 do niniejszego opracowania. Rzedne
wysoko$ciowe zostaty ustalone na podstawie lokalizacji punktéw badawczych naniesionych na
mape i numeryczny model terenu (NMT). Kontrolnie przeprowadzono rowniez niwelacje
punktéw badawczych w odniesieniu do statych punktow wysokosciowych. Doktadno$¢ tego typu
odniesienia ocenia si¢ na £0,05 m.

Prace wiertnicze

Zgodnie z projektem otrzymanym od Zleceniodawcy, zaprojektowano wykonanie 6
otworéw geotechnicznych o gtebokosci 3,0 m p.p.t. kazdy. Prace wiertnicze zostaty
zrealizowane w petnym zakresie, a taczna dtugos¢ wykonanych wiercen wyniosta 18,0 mb.

Liczba, rozmieszczenie oraz gtebokosci punktow badawczych zostaty okreslone przez
Zleceniodawce i stanowity podstawe do realizacji prac terenowych

Wiercenia wykonano przy uzyciu zestawu wiertniczego WSG-W zamontowanego na
podwoziu samochodu terenowego. Proces wiercenia prowadzono bez rur ostonowych, przy
uzyciu Swidréw spiralnych o $rednicy @ 120 mm. W niektorych z otworéw badawczych
wykonywano przewiert przez warstwe nawierzchni drogowej z uzyciem otwornicy (wiertta
koronkowego) — otw. nr O1, O3, O5. W trakcie wykonywania wiercen grunty poddawano
biezacej ocenie makroskopowej, zgodnie z normg PN-EN ISO 14688-1:2006 ,Badania
geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow”. Rownoczes$nie prowadzono ich opis
wedtug Polskiej Normy PN-88/B-02480 ,Grunty budowlane — Okreslenie, symbole, podziat i opis
gruntow”. Po zakonczeniu prac terenowych wszystkie otwory badawcze zostaty zlikwidowane
poprzez zasypanie wydobytym urobkiem, z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego. W
miejscach przewiercenia nawierzchni drogowej wykonano fate z masy bitumiczne;.
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CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan terenowych (lipiec 2025 r.) na analizowanym terenie
udokumentowano  wystepowanie wdd  podziemnych  nalezacych do  pierwszego,
przypowierzchniowego poziomu wodonosnego - w punktach badawczych 02-06.

Wody gruntowe wystepowaty w obrebie warstwy piaszczysto-zwirowej (pospotki) —
osaddw rzecznych, przy czym zwierciadto miato charakter swobodny i zostato zaobserwowane
na gtebokosci od 2,2 do 2,9 m p.p.t, co odpowiada przedziatowi rzednych wysoko$ciowych
395,2-403,1 m n.p.m.

Obserwowany poziom wod podziemnych mozna okreslic jako $redni lub $rednio niski,
jednak nalezy zaznaczyC, ze jest to przypowierzchniowy poziom wodono$ny, bedacy w
kontakcie hydraulicznym z wodami rzeki Biatej Ladeckiej. W zwigzku z tym moze on ulegac
znaczacym wahaniom uzaleznionym od wielko$ci zasilania opadami jak rowniez zaleznym od
poziomu wody w rzece. Mozna przypuszczac, ze ulega on sezonowym wahaniom o amplitudzie
ok. 1,0-1,5 m. Nalezy przy tym zaznaczyC, ze powyzsze rozwazania nie obejmujg standw
ekstremalnych, takich jak np. powodzie.

Ocene przepuszczalno$ci podtoza gruntowego przeprowadzono w oparciu o stwierdzone
podczas prowadzonego rozpoznania grunty oraz podziat przedstawiony w Pazdro
(1990Rozpoznane w obrebie badanego terenu utwory gruntowe charakteryzujg sie
nastepujacymi wtasciwosciami filtracyjnymi:

-Pospotki - grunty bardzo dobrze przepuszczalne o wspdtczynniku filtracji k210- m/s;
- Pospotki gliniaste - grunty stabo przepuszczalne o wspdtczynniku filtracji k=10-6-10-5 m/s.

Warunki gruntowe
Warstwy geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano tgcznie w 6 punktach badawczych, do gtebokosci
maksymalnej 3,0 m p.p.t. Badanie byto prowadzone wzdtuz istniejacej drogi.

Czes¢ otworow zlokalizowano w obrysie jezdni, co umozliwito okreSlenie konstrukcji
nawierzchni drogowej. Pozostate otwory wykonano na poboczach, gdzie w warstwach
przypowierzchniowych rozpoznano grunty antropogeniczne — nasypowe.

Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie z normaPN-86/B-02480, w oparciu 0 wyniki
badan terenowych (analiz¢ makroskopowa, pomiary penetrometrem ttoczkowym i Scinarkg
obrotowg).Na tej podstawie na przedmiotowym terenie wydzielono trzywarstwy geotechniczne:

Warstwa |:zbudowana z gruntéw antropogenicznych, w ramach ktérych wydzielonodwa pakiety
geotechniczne reprezentujgce odpowiednio nasypy niebudowlane i nasypy budowlane.
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o Pakiet Ia — nasypy niebudowlane, zlokalizowane sg na powierzchni terenu, na poboczu
drogi. W sktad ww. nasypdw wchodzity: gleba, gruz, glina i kamienie. Grubo$¢ warstwy byta
zmienna i wynosita od ok. 0,3 do 0,6 m. Ze wzgledu na niejednorodny sktad, obecno$¢
licznych i zréznicowanych domieszek oraz nieprzewidywalne zachowanie pod wptywem
obcigzen budowlanych, grunty te nie powinny by¢ wykorzystywane jako bezposrednie
podtoze budowlane.

o Pakiet Iz — nasypy budowlane stanowigce konstrukcje drogowa. Wierzchnig warstwe
stanowita mieszanka mineralno-asfaltowa o grubosci 7-10 cm, podscielona warstwg
podbudowy zbudowanej z ttucznia o uziarnieniu 0-31,5 mm, o grubosci 20 cm (otw. nr O1),
kruszywa, o grubosci 15 cm (otw. O3) lub kamienia famanego, zalegajgcego do gtebokosci
0,29 mp.p.t. (otw. nr5).

Warstwa |l: warstwa gruntdw spoistych, wyksztatconych w postaci glin deluwialnych—-pospotek
gliniastych, zostata udokumentowana w otworach badawczych nr O1, 02, 03, O4. Zalegajg one
bezposrednio ponizej nasypow, tworzac warstwe o migzszosci wahajacej sie 0,5 do 1,7 m.
Zgodnie z klasyfikacjg zawartg w normie PN-B-03020:1981, grunty te zakwalifikowano do grupy
konsolidacii ,inne grunty spoiste nieskonsolidowane” (symbol ,C”). Grunty te wystepujg w stanie
twardoplastycznym, przy stopniu plastycznosci 1.=0,10.

Grunty warstwy |l charakteryzujg sie korzystnymi wiasciwosciami geotechnicznymi i mogg
zosta¢ wykorzystane jako podioze budowlane, szczegdinie dla obiektéw o niewielkich
obcigzeniach.

Nalezy jednak podkreslic, ze wszystkie utwory tej warstwy majg charakter gruntow watpliwych
pod katem wysadzinowych, co oznacza ich wrazliwo$¢ na zmiany wilgotnosci i naruszenie
struktury naturalnej. Zwiekszenie wilgotnosci, zwlaszcza przy jednoczesnym oddziatywaniu
drgan (np. od pracy ciezkiego sprzetu budowlanego), moze prowadzi¢ do uplastycznienia
gruntu oraz pogorszenia jego parametrow nosnych.

Warstwa lll: warstwa gruntow rodzimych, mineralnych, niespoistych, wyksztatconych w postaci
pospotek, z domieszkg kamieni, o genezie rzecznej (fluwialnej, aluwialnej).Grunty te wystepujg
w stanie Srednio zageszczonym, przy Sredniej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50. Grunty
te nawiercono we wszystkich otworach badawczych — ponizej nasypéw lub warstw gruntow
spoistych.

Grunty niespoiste warstwy Ill cechujg sie bardzo dobrymi parametrami geotechnicznymi, niskg
odksztatcalnoScig i wysokg nosnoscig, zatem mozna je uznac za korzystne podtoze budowlane.

Whtasciwos$ci fizyczno — mechaniczne gruntow podano w tabelarycznym zestawieniu w
zatgczniku nr 4.
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3.2.2. Wartosci parametrow fizvko — mechanicznych gruntow

Warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntow zakwalifikowanych do
wydzielonych warstw geotechnicznych okreslono na podstawie zaleznosci korelacyjnych
zawartych w normie PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezpoSrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie”. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntdw spoistych stopien plastycznosci oraz
wilgotno$¢ naturalng, a dla gruntéw niespoistych stopien zageszczenia. Na podstawie
usrednionych wartosci stopnia plastycznosci I. (grunty spoiste)lub stopnia zageszczenia Ip
(grunty niespoiste),okreslono gesto$¢ objetosciowg gruntu, kat tarcia wewnetrznego i spojnosé
w odniesieniu do naprezen catkowitych oraz edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej i
wtornej.  Wszystkie wartosci  usrednionych, charakterystycznych parametréow  fizyko-
mechanicznych w oparciu 0 norme PN-81/B-03020 przedstawiono tabelarycznie w zatgczniku
nr 4. Przeprowadzone badania pozwolity wydzieli¢ dwie warstwy geotechniczne, ktére
obejmuja; grunty antropogeniczne nasypowe oraz grunty rodzime mineralne spoiste
i niespoiste. W obrebie tych warstw, ze wzgledu na zrdznicowane wiasciwosci fizyko-
mechaniczne wydzielono ponadto pakiety geotechniczne. Ponizej w tabeli przedstawiono
oznaczenia wydzielonych warstw i pakietow.

Tabela 1. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy /
. . Stan gruntu pakietu - Symbol gruntu
foume | amer | Oplrwlis | gromy | Soi | voPhe
9 9 PN-86/B-02480) | plastycznoscil 02480
zageszczenia
Nasypy : A Nn
. niebudowlane
Antropogeniczne I
Nasypy . IB NB
budowlane

Rodzime, mineralne,
drobnoziamiste, spoiste,
grupa konsolidacji ,C” - Il Pospotki gliniaste Twardoplastyczny II-1L=0,10 Pog

inne grunty spoiste
nieskonsolidowane;

Rodzime, mineralne,
gruboziarniste, niespoiste

M Pospotki, Srednio zageszczony | Il -1D = 0,50 Po

4. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Na obecnym etapie prac nie opracowano szczegotowych zatozen projektowych odnosnie
realizacji przedmiotowej inwestycji, w szczegdinoéci odnosnie konstrukcji drogowej oraz
konstrukcji obiektéw towarzyszacych.

W zwigzku z tym, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r., ws ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463), proponuje si¢ zakwalifikowac
do | kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowych, ze wzgledu na
rozpowszechnione wystepowanie nosnych utworéw spoistych w stanie twardoplastycznym
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zaliczonych do grupy nosnosci G2 (warstwa Il) oraz gruntéw niespoistych w stanie $rednio
zageszczonym (warstwa I, grupa no$nosci G1), a takze ze wzgledu na niewielkg ztozono$¢
konstrukcyjng planowanego obiektu.

Na obecnym etapie prac nie ma ostatecznych rozwigzan projektowych, co do sposobu i

gtebokosci posadowienia obiektow. W zwigzku z tym zgodnie z §4, ust. 4 ww. rozporzadzenia
Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdinych czesci
ostatecznie okresla projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych
gruntu.

Przedmiotowg opinie geotechniczng wykonano zgodnie z zapisami zawartymi w §7, ust.
2. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r., w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Prace badawcze wykonano wzdtuz drogi w miejscowosci Radochdéw, w granicach obrebu
ewidencyjnego: Radochdw, na terenie gminy Ladek Zdroj, w powiecie ktodzkim.

W wykonanym opracowaniu opisano metodyke polowych badan gruntéw, ich wyniki i
interpretacje. Okre$lono model geologiczny podioza na obszarze objetym Inwestycjq oraz
zestawiono wyprowadzone i charakterystyczne wartosci danych geotechnicznych dla kazdej
warstwy geotechniczne;.

Na badanym terenie wykonano wiercenia matosrednicowe w 6 punktach badawczych, o
tacznym metrazu 18,0mb.

W podtozu budowlanym przedmiotowego terenu rozpoznano grunty antropogeniczne oraz
spoiste i niespoiste grunty rodzime. Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa I: zbudowana z gruntdw antropogenicznych, w ramach ktorych wydzielono dwa
pakiety geotechniczne reprezentujgce odpowiednio nasypy niebudowlane i nasypy budowlane.

o Pakiet Ia — nasypy niebudowlane, zlokalizowane sg na powierzchni terenu, na poboczu
drogi.W skitad ww. nasypdw wchodzity: gleba, gruz, glina i kamienie. Grubo$¢ warstwy byta
zmienna i wynosita od ok. 0,3 do 0,6 m.Ze wzgledu na niejednorodny sktad, obecno$¢
licznych i zréznicowanych domieszek oraz nieprzewidywalne zachowanie pod wptywem
obcigzen budowlanych, grunty te nie powinny by¢ wykorzystywane jako bezposSrednie
podtoze budowlane.

o Pakiet Iz — nasypy budowlane stanowigce konstrukcje drogowa. Wierzchnigq warstwe
stanowita mieszanka mineralno-asfaltowa o grubosci 7-10 cm, podscielona warstwg
podbudowy zbudowanej z ttucznia o uziarnieniu 0-31,5 mm, o grubosci 20 cm (otw. nr O1),
kruszywa, o grubosci 15 cm (otw. O3) lub kamienia famanego, zalegajgcego do gtebokosci
0,29 mp.p.t. (otw. nr5).
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Warstwa ll:warstwa gruntow spoistych, wyksztatconych w postaci glin deluwialnych— pospotek
gliniastych, zostata udokumentowana w otworach badawczych nr O1, 02, 03, O4. Zalegajg one
bezposrednio ponizej nasypow, tworzac warstwe o migzszosci wahajacej sie 0,5 do 1,7 m.
Zgodnie z klasyfikacjg zawartg w normie PN-B-03020:1981, grunty te zakwalifikowano do grupy
konsolidacii ,inne grunty spoiste nieskonsolidowane” (symbol ,C”). Grunty te wystepujg w stanie
twardoplastycznym, przy stopniu plastycznosci 1.=0,10.

Grunty warstwy |l charakteryzujg sie korzystnymi wiasciwosciami geotechnicznymi i mogg
zosta¢ wykorzystane jako podioze budowlane, szczegdinie dla obiektéw o niewielkich
obcigzeniach.

Nalezy jednak podkresli¢, Zze wszystkie utwory tej warstwy majg charakter gruntéw
wysadzinowych, co oznacza ich wrazliwos¢ na zmiany wilgotnosci i naruszenie struktury
naturalnej. Zwiekszenie wilgotno$ci, zwtaszcza przy jednoczesnym oddziatywaniu drgan (np.
od pracy ciezkiego sprzetu budowlanego), moze prowadzi¢ do uplastycznienia gruntu oraz
pogorszenia jego parametréw nosnych.

Grunty tej warstwy zakwalifikowano do grupy gruntow watpliwych G2, stanie
twardoplastycznym. Cechujg sie one dobrg przydatnoscig do celéw budowlanych.

Warstwa lll:warstwa gruntéw rodzimych, mineralnych, niespoistych, wyksztatconych w postaci
pospotek, z domieszkg kamieni, o genezie rzecznej (fluwialnej, aluwialnej).Grunty te wystepujg

w stanie Srednio zageszczonym, przy Sredniej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50. Grunty
te nawiercono we wszystkich otworach badawczych — ponizej nasypéw lub warstw gruntow
spoistych.

Pospotki warstwy Il zakwalifikowano jako niewysadzinowe G1, ktore posiadajg korzystne
parametry geotechniczne i charakteryzujg sie dobrg no$noscig oraz niskg odksztatcalno$cia,,
zatem mozna je uznac za korzystne podtoze budowlane.

Wody gruntowe wystepowaty w obrebie warstwy piaszczysto-zwirowej (pospotki) — osadow

rzecznych, przy czym zwierciadto miato charakter swobodny i zostato zaobserwowane na
gtebokosci od 2,2 do 2,9 m p.p.t., co odpowiada przedziatowi rzednych wysoko$ciowych 395,2—
403,1 mn.p.m.

Podane wartosci parametrow . oraz Ip charakteryzujgce stan podtoza sg warto$ciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechniczne;.

O koncowej przydatnosci gruntow i sposobie posadowienia obiektu ostatecznie zadecyduje
konstruktor po dokonaniu obliczen statycznych.

Kwalifikacje poszczegdinych wydzieler litologicznych do grup nos$nosci przeprowadzono
zgodnie z Katalogiem Przebudow i Remontdw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych
(KPRNPP-2013) oraz z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych (2013) opracowanych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad.
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o Uwagi i zalecenia:

Nalezy zwroci¢ szczeg6ing uwage na wystepujace na terenie inwestycji grunty watpliwe
G2 (warstwa Il) — mogg one ulega¢ pecznieniu pod wptywem zawilgocenia oraz
zamrozu;

Przeprowadzone badania podtoza gruntowego majg charakter punktowy i nie oddajg
ostatecznego i rzeczywistego charakteru zalegania i zasiegu poszczeg6lnych warstw
gruntdw. Szczegoblng uwage nalezy zwroci¢ na odlegltosci pomiedzy wyznaczonymi
otworami badawczymi. Znaczne odlegtosci pomigdzy otworami utrudniajg interpolacje
warunkow gruntowych pomiedzy poszczegolnymi punktami badawczymi.

Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 0,8 m (wg PN-B/81-03020);
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Mapa przegladowa zat. 1.
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Geosfera
Kamil Okruta Dariusz Niemczynski S.C.
ul. Grudzigdzka 99/6, 51 - 165 Wroctaw

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

ODBUDOWA DROGI POWIATOWE]
NR 3253 D )
W MIEJSCOWOSCI RADOCHOW,
km 0+350 - km 2+350
obreb: Radochéw, gmina Ladek Zdroj,
powiat ktodzki, wojewodztwo dolnoslaskie

Data opracowania:

lipiec 2025 r.

Skala: 1:25000
Opracowat: mgr Kamil Okruta
OBJASNIENIA:

obszar inwestycji
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Mapa dokumentacyjna

zat. 2.1

Geosfera
Kamil Okruta Dariusz Niemczynski S.C.
ul. Grudzigdzka 99/6, 51 - 165 Wroctaw

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

ODBUDOWA DROGI POWIATOWE]
NR 3253 D
Temat opracowania:

W MIEJSCOWOSCI RADOCHOW,

km 04350 - km 24350
obreb: Radochéw, gmina Ladek Zdrodj,
powiat ktodzki, wojewddztwo dolnoslgskie
Data opracowania: lipiec 2025 r.
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Kamil Okruta
OBJASNIENIA:
lokalizacja otworu badawczego
(nr/gtebokos¢)
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Mapa dokumentacyjna
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Geosfera
Kamil Okruta Dariusz Niemczynski S.C.
ul. Grudzigdzka 99/6, 51 - 165 Wroctaw

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ]
NR 3253 D )
W MIEJSCOWOSCI RADOCHOW,
km 04350 - km 24350
obreb: Radochéw, gmina Ladek Zdrodj,
powiat ktodzki, wojewddztwo dolnoslgskie

Data opracowania: lipiec 2025 r.
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Kamil Okruta
OBJASNIENIA:

lokalizacja otworu badawczego
(nr/gtebokos¢)
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Mapa dokumentacyjna zat. 2.3

Geosfera
Kamil Okruta Dariusz Niemczynski S.C.
ul. Grudzigdzka 99/6, 51 - 165 Wroctaw

Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna

ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ]
NR 3253 D )
W MIEJSCOWOSCI RADOCHOW,
km 04350 - km 24350
obreb: Radochéw, gmina Ladek Zdrodj,
powiat ktodzki, wojewddztwo dolnoslgskie

Temat opracowania:

Data opracowania: lipiec 2025 r.
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Kamil Okruta
OBJASNIENIA:

lokalizacja otworu badawczego
(nr/gtebokos¢)
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Mapa dokumentacyjna zat. 2.4

Geosfera
Kamil Okruta Dariusz Niemczynski S.C.
ul. Grudzigdzka 99/6, 51 - 165 Wroctaw

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ]
NR 3253 D )
W MIEJSCOWOSCI RADOCHOW,
km 04350 - km 24350
obreb: Radochéw, gmina Ladek Zdrodj,
powiat ktodzki, wojewddztwo dolnoslgskie

Data opracowania: lipiec 2025 r.
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Kamil Okruta
OBJASNIENIA:

lokalizacja otworu badawczego
(nr/gtebokos¢)
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Geosfera
Kamil Okruta Dariusz Niemczynski S.C.
ul. Grudzigdzka 99/6, 51 - 165 Wroctaw

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna
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& obreb: Radochdw, gmina Ladek Zdroj,
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3] Data opracowania: lipiec 2025 r.
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Kamil Okruta
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Mapa dokumentacyjna

Geosfera
Kamil Okruta Dariusz Niemczynski S.C.
ul. Grudzigdzka 99/6, 51 - 165 Wroctaw

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

ODBUDOWA DROGI POWIATOWEJ]
NR 3253 D )
W MIEJSCOWOSCI RADOCHOW,
km 04350 - km 24350
obreb: Radochéw, gmina Ladek Zdrodj,
powiat ktodzki, wojewddztwo dolnoslgskie

Data opracowania:

(nr/gtebokos¢)

lipiec 2025 r.
Skala: 1:500
Opracowat: mgr Kamil Okruta
OBJASNIENIA:

lokalizacja otworu badawczego




¢

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O1

Zat.Nr:

1 3.1

Wiertnica:

WSG-W

X:5581006.17
Y: 6417997.85

Uktad geodez.

PL-2000

Gmina: Ladek Zdroj

Miejscowos¢: Radochow

Obiekt: DROGA POWIATOWA NR 3253 D

Inwestor: Powiat Ktodzki
Zleceniodawca: Zarzad Drog Powiatowych w Ktodzku

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 414.30 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Powiat: ktodzki
Wojewddztwo: dolnoslgskie Wiercenie: Geosfera K. Okruta D. Niemczyriski S.C. Skala 1:25 | Data wiercenia: 2025-07-11
Dozér geol.: mgr Kamil Okruta
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Profil numer O2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: WSG-W

X: 5580682.99 | Uktad geodez.
Y: 6417776.16 PL-2000

Miejscowos¢: Radochow
Gmina: Ladek Zdroj

Obiekt: DROGA POWIATOWA NR 3253 D

Inwestor: Powiat Ktodzki

Zleceniodawca: Zarzad Drog Powiatowych w Ktodzku

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 406.00 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Powiat: ktodzki
Wojewddztwo: dolnoslgskie Wiercenie: Geosfera K. Okruta D. Niemczyriski S.C. Skala 1:25 | Data wiercenia: 2025-07-11
Dozér geol.: mgr Kamil Okruta
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O3

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: WSG-W

X: 5580531.60
Y. 6417466.47

Uktad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Radochow
Gmina: Ladek Zdroj

Obiekt: DROGA POWIATOWA NR 3253 D

Inwestor: Powiat Ktodzki

Zleceniodawca: Zarzad Drog Powiatowych w Ktodzku

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 403.60 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Powiat: ktodzki
Wojewddztwo: dolnoslgskie Wiercenie: Geosfera K. Okruta D. Niemczyriski S.C. Skala 1:25 | Data wiercenia: 2025-07-11
Dozér geol.: mgr Kamil Okruta
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Profil numer O4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WSG-W

X: 5580462.45 | Uktad geodez.
Y:6417119.14 PL-2000

Miejscowos¢: Radochow
Gmina: Ladek Zdroj
Powiat: ktodzki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: DROGA POWIATOWA NR 3253 D

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Powiat Ktodzki
Zleceniodawca: Zarzad Drog Powiatowych w Ktodzku

Rzedna: 401.40 m n.p.n{. Giebokos¢: 3.00 m

Wiercenie: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski S.C.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2025-07-11

Dozér geol.: mgr Kamil Okruta
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Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: WSG-W

@ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
&

Profil numer O5 X: 5580061.22 | Uktad geodez.
Y: 6416815.16 PL-2000
Miejscowos¢: Radochow Obiekt: DROGA POWIATOWA NR 3253 D System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ladek Zdroj Inwestor: Powiat Ktodzki ’4 L ebOKOSE
Powiat: ktodzki Zleceniodawca: Zarzad Drog Powiatowych w Ktodzku Rzgdna: 398.00 m n.p.m). Glebokosc: 3.00 m
Wojewddztwo: dolnoslgskie Wiercenie: Geosfera K. Okruta D. Niemczyriski S.C. Skala 1:25 | Data wiercenia: 2025-07-11
Dozér geol.: mgr Kamil Okruta
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Wiertnica: WSG-W

@ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr. 3.6
&

Profil numer O6 X: 5579894.99 | Uktad geodez.
Y: 6416803.30 PL-2000
MiejSCOWOéé: Radochoéw Obiekt: DROGA POWIATOWA NR 3253 D System wiercenia: mechaniczno.obrotovw
Gmina: Ladek Zdrgj Inwestor: Powiat Ktodzki ”{ —
Powiat: ktodzki Zleceniodawca: Zarzad Drog Powiatowych w Ktodzku Rzgdna: 398.10 m n.p.m. Glgbokosc: 3.00 m
Wojewddztwo: dolnoslgskie Wiercenie: Geosfera K. Okruta D. Niemczyriski S.C. Skala 1:25 | Data wiercenia: 2025-07-11
Dozér geol.: mgr Kamil Okruta
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Zal. 4.

¢

GeoSfera

Wartosci parametrow geotechnicznych

ODBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3253 D w miejscowosci Radochow, km 0+350 - km 2+350,

obreb: Radochow, gmina Lgdek Zdroj, powiat ktodzki, wojewodztwo dolnoslgskie

Symbol Stan gruntu ) Edometryczny modut
. . Kat tarcia scisliwosei Modut . .
Nr . geologicznej ., ., . ‘s o .| Wspdlczynnik
Rodzaj gruntu S Stopien Stopien Wilgotno$é Gestosé P wewne- odksztatcenia . ..
warstwy konsolidacji . , . N Spdjnosc - - - . filtracji
zageszczenia | plastycznosci | naturalna | objetoSciowa trznego wtérnej pierwotnej pierwotnego
gruntu (©
(a) (a) (© (© (© (©) () ©
- - - Ip I Wn [Y) Cu Dy M Mo Eo k
- - - - - % t/m? kPa ° kPa kPa kPa m/d
IA NN - Zgodnie z norma PN-B/81-03020 nie ma ustalonych zaleznosci korelacyjnych i dla okreslenia wtasciwosci tych gruntéw nalezy
B NB przeprowadzi¢ bezposrednie oznaczanie wartos$ci parametréw za pomocg badan polowych lub laboratoryjnych
Il Pog C - 0,10 9 2,20 22,1 16,5 62000 37200 26000 -
1 Po - 0,50 - 12-18 1,90-2,05 - 38,5 153000 153000 137500 -

Wartosci parametrow geotechnicznych okre$lone na podstawie:
a) wynikéw badan polowych®

b) wynikéw badan laboratoryjnych

c) PN-81/B-03020

d) literatury przedmiotu




ZALtACZNIK NR 5

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU
nB nasyp budowlany + domieszki
nN nasyp niekontrolowany / przewarstwienia
/ wkiadki
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME () dodatkowe okreslenia
XH grunt préchniczny 2%<lom<5% 4 numer otworu
Nm namut 5%<lom<30% 112,70 rzedna otworu [m n.p.m.]
T torf 30%=<lom
STAN GRUNTU
GRUNTY MINERALNE RODZIME & n luzny
nieskaliste ® sz9 Srednio zageszczony
KW zwietrzelina ® z9 zageszczony
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz KONSYSTENCJA GRUNTU
KRg rumosz gliniasty g zw zwarty
KO otoczaki O pzw  potzwarty
z Zwir o tpl twardoplastyczny
29 2wir gliniasty e pl plastyczny
Po pospéitka - mpl miekkoplastyczny
Pog  pospodtka gliniasta -9 pt ptynny
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni OZNACZENIA STANU GRUNTU
Pd piasek drobny Ip stopien zageszczenia
Pr piasek pylasty I stopieh plastycznosci
Pg piasek gliniasty
I pyt OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ
gg gl}iiglztisazsczzg;;)s/ta | —N__  nawiercony poziom wody
G glina . 4 ustabilizowany poziom wody
Gn glina pylasta ; .
Gpz  glina piaszczysta zwiezta ! § sgczenie
Gz glina zwiezta
?nz glina pylasta zwigzta . mw  grunty mato wilgotne
p it piaszczysty [
I it | w grunty wilgotne
In  pylasty skaliste | | nw grunty nawodnione
ST skata twarda
SM skata miekka
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q Czwartorzed P Perm
SYMBOLE GENETYCZNE ah Holocen c Karbon
g osady lodowcowe Q Plejstocen D Dewon
gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe) P J
fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) Ng Neogen S Sylur
) Cr Kreda @) Ordowik
pg osady peryglacjalne J Jura cm Kambr
f osady rzeczne T Tri
. o I rias
li osady jeziorne (limniczne)
d osady deluwialne (zboczowe)

np. fQh — holocenskie osady rzeczne

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej
granica stratygraficzna

ZAWARTOSC WEGLANU WAPNIA CaCOs [%)]

(reakcja gruntu na skropienie 20%-wym kwasem solnym)

<1 burzy sie bardzo stabo lub wcale
1—3 burzy sie stabo i krétko
3 -5 burzy sie intensywnie, lecz krotko
>5 burzy sie intensywnie i dtugo


Kamil Okruta
Pole tekstowe
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